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１． 三角形ＡＢＣの線分ＡＢ上に点Ｄ、線分ＡＣ上に点Ｅをとり、ＤＥとＢＣを平行とす

る。ＤＥ：ＢＣ＝３：４とする。ＢＥとＣＤの交点をＦとする。次の問いに答えよ。 
（１） 三角形ＡＤＥと四角形ＤＢＣＥの面積比を求めよ。 
（２） 三角形ＢＦＣと三角形ＡＢＣの面積比を求めよ。 

 
２． 線分ＡＤとＢＣが平行で、ＡＤ＝３，ＢＣ＝７の台形ＡＢＣＤにおいて、線分ＡＢ上

に点Ｅをとり、ＡＥ＝３、ＥＢ＝２とする。線分ＣＤ上にＢＣとＥＦが平行になるよ

うに点Ｆをとる。ＥＦの長さ、四角形ＡＥＦＤと四角形ＥＢＣＦの面積比を求めよ。 
 
３． 下図でＡＤ＝５、ＤＥ＝４，ＣＥ＝３，ＣＤ＝２のときＢＣとＡＢの長さを求めよ。 

 
 
４． 三角形ＡＢＣの３辺ＢＣ，ＣＡ，ＡＢ上にそれぞれ点Ｄ，Ｅ，Ｆをとり、ＢＤ：ＤＣ

＝１：２、ＣＥ：ＥＡ＝２：３，ＡＦ：ＦＢ＝３：４とするとき、三角形ＤＥＦの面

積は三角形ＡＢＣの面積の何倍か。 
 
５． 一辺が８ｃｍの正四面体ＡＢＣＤの辺ＡＢ，ＡＣ，ＣＤ上にそれぞれ点Ｐ，Ｑ，Ｒを

とり、ＢＰ＝６ｃｍ、ＣＱ＝３ｃｍ、ＤＲ＝５ｃｍとする。三角形ＰＱＲを含む面で

この正四面体を切断したとき、残された三角錐台の体積は、はじめの正四面体の体積

の何倍になるか。 
 
６． 垂直に立っている電柱がある。１．８ｍの棒を間に立てて見通したとき、人と棒の間

の距離は１．２ｍ、棒と電柱の間の距離は３．６ｍ、人の目の高さが０．９ｍだった。

地平面は水平であるとして、電柱の高さを求めよ。 
 
７． 三角形ＡＢＣの中線（頂点と対辺の中点を結ぶ線分）をＡＭとし、角ＡＭＢ，角ＡＭ

Ｃの２等分線がＡＢ，ＡＣと交わる点をそれぞれＤ，Ｅとすれば、ＤＥとＢＣは平行

になることを証明せよ。 
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８． 三角形ＡＢＣの辺ＡＢ，ＡＣ上にそれぞれＤ，Ｅをとり、ＤＥとＢＣが平行になるよ

うにする。Ｃを通ってＢＥに平行線を引きＡＢとの交点をＦとする。ＡＢ２＝ＡＤ・

ＡＦとなることを証明せよ。 
 
９． 四角形の対辺の中点を結ぶ２本の直線と、対角線の中点を直線は、１点で交わること

を証明せよ。 
 
１０． 三角形の３つの中線のそれぞれと同じ長さを各辺にもつ三角形の面積は、もとの

三角形の面積の何倍か。 
 
１１． ２辺の長さが１０ｃｍと１５ｃｍの長方形ＡＢＣＤの辺ＡＢ，ＢＣ，ＣＤ，ＤＡ

の中点をそれぞれＥ，Ｆ，Ｇ，Ｈとするとき、ＡＧ，ＢＨ，ＣＥ，ＤＦによって作ら

れる四角形ＭＮＰＱの面積を求めよ。 
 
１２． 台形の２つの平行対辺の長さを９ｃｍと１３ｃｍとする。底辺に平行で面積を２

等分する直線が、平行でない対辺に挟まれた部分の長さを求めよ。 
 
１３． 下図の一辺の長さ４ｃｍの正三角形ＡＢＣを、辺ＡＢ上の点Ｄと辺ＡＣ上の点Ｅ

を通る直線によって折り曲げたところ、頂点Ａが辺ＢＣ上の点Ｆに一致した。ＢＦの

長さは１ｃｍであった。 
（１） ＡＤ及びＡＥの長さを求めよ。 
（２） 三角形ＤＥＦの面積は正三角形ＡＢＣの面積の何倍か。 

 
 
 
 
 
１４． 長さｂ、ｃ、ｄの線分が与えられたとき、次式をみたす長さｘの線分を（コンパ

スと直線を引くためだけの定規だけを用いて）作図せよ。 
（１） 一次方程式 ｂｃ＝ｄｘ 
（２） 二次方程式 ｂｃ＝ｘ２ 
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１５． ３辺の長さが１３，１４，１５の三角形を考える。この三角形の面積、内接円の

半径、外接円の半径、内心と外心の間の距離を求めよ。 
 
１６． 与えられた三角形の一辺上に一辺を持つ正方形をこの三角形に内接させよ（作図

題）。 

 

 
１７． ＡＢ＝１０，ＢＣ＝１２，ＣＡ＝８の三角形ＡＢＣがある。線分ＢＣ上にＢＤ：

ＤＣ＝５：４となるように点Ｄをとり、ＡＤの延長線と三角形ＡＢＣの外接円との交

点をＥとする。次の問いに答えよ。 
（１） 三角形ＡＢＤと三角形ＡＥＣが相似であることを証明せよ。 
（２） ＡＥの長さを求めよ。 

 
１８． 三角形ＡＢＣの外側に正三角形ＡＢＰと正三角形ＡＣＱを作り、ＢＱとＣＰの交

点をＲとする。 
（１） ＰＣ＝ＢＱを証明せよ。 
（２） 三角形ＰＢＣ：三角形ＱＢＣ＝ＲＢ：ＲＣを証明せよ。 

 
１９． 下図で３点Ｐ，Ｑ，Ｒはそれぞれ辺ＡＢ，ＢＣ，ＣＡまたはその延長線上の点で、

ＡＰ：ＰＢ＝１：３、ＡＲ：ＲＣ＝２：１とする。各問いに答えよ。 
（１） ＰＲ：ＲＱの値を求めよ。 
（２） ＢＱ：ＱＣの値を求めよ。 
（３） ＢＲの延長線とＡＱとの交点をＳとするとき、ＡＳ：ＳＱの値を求めよ。 

 

 
 
 

どうやってこの長方形

を正方形にしよう？ 
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２０． 三角形ＡＢＣの２辺ＡＢ、ＡＣ上にそれぞれ点Ｆと点Ｅをとり、ＡＥ＝ＡＦとな

るようにする。直線ＦＥと辺ＢＣを含む直線の交点をＤとする。ＢＤ：ＣＤ＝ＢＦ：

ＣＥを証明せよ。 
 
２１． 角Ａを直角とする直角三角形ＡＢＣの角ＢおよびＣの二等分線の交点（内心）を

Ｉ、またその二等分線が対辺ＣＡ，ＡＢと交わる点をそれぞれＤ，Ｅとするとき、四

角形ＢＣＤＥと三角形ＩＢＣの面積の比を求めよ。 
 
 
 
 
 
２２． 三角形ＡＢＣの辺ＢＣ，ＣＡ，ＡＢのそれぞれの上に、それらを底辺として、両

底角がいずれも３０度であるような二等辺三角形ＢＤＣ，ＣＥＡ，ＡＦＢを三角形Ａ

ＢＣの外側に書けば、三角形ＤＥＦが正三角形になることを証明せよ。 
 
２３． 正７角形ＡＢＣＤＥＦＧにおいて、ＧＡ＝３／８、ＧＢ＝ｂ、ＧＣ＝ｃとする。

辺ＣＤと辺ＥＦの延長線上の交点をＰとする。（開成高） 
（１） ＣＰ＝ＣＥを証明せよ。 
（２） （１／ｂ）＋（１／ｃ）の値をもとめよ。 

 
２４． 三角形ＡＢＣの内心Ｉ（各頂角の２等分線の交点）を通り、ＡＩに垂直な直線が

２辺ＡＢ，ＡＣとそれぞれ点Ｅ，Ｆで交わっている。 
（１） 三角形ＢＩＣと相似な三角形をすべてあげよ。 
（２） ＥＦ２：（ＢＥ・ＣＦ）の比の値を求めよ。 

 
２５． 下図のように、三角形ＡＢＣの内部にある任意の点Ｐを通って各辺に平行線を引

き、それぞれ他の２辺と交わる点を右図のように、Ｄ，Ｅ；Ｆ，Ｇ；Ｈ，Ｋとする。

（ＤＥ／ＢＣ）＋（ＦＧ／ＣＡ）＋（ＨＫ／ＡＢ）の値がＰの位置によらず一定値を

取ることを証明し、その値を求めよ。 
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２６． 定円外の定点Ａからこの円に接線を引き接点をＳ，Ｔとする。Ａを通る任意の直

線がこの定円と交わる点をＰおよびＱとし、また弦ＳＴと交わる点をＲとすれば、 
（１／ＡＰ）＋（１／ＡＱ）＝（２／ＡＲ）になることを証明せよ。 

 
２７． 下図のように、半直線ＯＸ，ＯＹ，ＯＺがあって、各ＸＯＺおよび各ＺＯＹの大

きさがともに６０度であるとする。これら半直線とそれぞれＡ，Ｂ，Ｃで交わる直線

を引けば、（１／ＯＡ）＋（１／ＯＢ）＝（１／ＯＣ）になることを証明せよ。 
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