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１．一次関数
5

7
x
4

3
-y += について次の問いに答えよ。 

（１）ｙの増加量が２４のときのｘの増加量を求めよ。 
（２）ｘ＞－２のときのｙの変域を求めよ。 
（３） 2y3- ≤< のときのｘの変域を求めよ。 
（４）この直線と直線３ｘ－ｙ＋２＝０との交点を求めよ。 
（５）この直線とｘ軸との交点を求めよ。 

 
２．一次関数の式の決定：以下の条件を満たす直線の式をそれぞれ求めよ。 
  （１）２ｘ＋３ｙ＝１に平行で点（３、－１）を通る直線の式 
  （２）２点（１０、－１５）（２０，２５）を通る直線の式 
  （３）２点（－２，１）（３、－２）が作る線分の垂直二等分線の式 
  （４）直線３ｘ＋５ｙ－１５＝０の点（１，１）に関して対称な直線の式 
 
３．下の表はある地域内における鉄道小荷物運賃を表したものである。（三重県改） 

重量 運賃 
０ｋｇ以上１０ｋｇ未満 ５５０円 
１０ｋｇ以上２０ｋｇ未満 ６８０円 
２０ｋｇ以上３０ｋｇ未満 ８２０円 
３０ｋｇ以上５０ｋｇ未満 １０５０円 

５０ｋｇ以上の場合、２０ｋｇまでごとに ３００円ずつ増す 
 
（１） 運賃が８２０円であるときの小荷物の重量をｘ（ｋｇ）として、ｘの変域を求めよ。 
（２） 小荷物の重量が１９５ｋｇのときの運賃を求めよ。 
 
４． 一次関数 a-xy += の定義域は 1x1- ≤≤ であり、その値域は by2b ≤≤ であると

き、 ba, の値を求めよ。（山手学院高） 
 
５． 点Ａ（８，０）、点Ｂ（０，４）を通る直線がある。直線ＡＢと直線ｘ＝０、直線

ｙ＝１によって囲まれた図形をｘ軸のまわりに回転して出来る立体の体積を求めよ。 
 
６． ２地点Ａ，Ｂ間の道のりは４ｋｍである。いま姉が午前９時に自転車に乗り分速

２００ｍで先に出発し、弟は徒歩で姉が出発してから５分後に分速８０ｍで出発し、

２地点Ａ，Ｂ間を往復する。２人とも両地点では休まないものとする。答は、小数第

一位を四捨五入し、整数で答えること。時刻は秒単位まで求めよ。 
（１） はじめて姉と弟が出会うのはＡ地点から何ｋｍの地点か。時刻も求めよ。 
（２） ２回目に姉と弟が出会うのはＡ地点から何ｋｍの地点か。時刻も求めよ。 
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７． 点Ａ（０，－１）、点Ｂ（４，５）、点Ｃ（０，３）、点Ｄ（０，６）とする。直線

ｍは点Ｂを通り、傾きが－１の直線である。（千葉県改） 
（１） 直線ｍの式を求めよ。 
（２） 直線ｍ上に点Ｐをとったところ、三角形ＡＰＤの面積と四角形ＡＰＢＣの面積

が等しくなった。このとき点Ｐの座標を求めよ。 
 
８． 左下図のような水槽があり、注水管Ａ，Ｂからはそれぞれ毎分一定量の水を入れ

ることが出来るし、配水管Ｃからは毎分一定量の水を出すことが出来るものとする。

この水槽にはじめの３分間はＢとＣを閉じてＡから水を入れた。次の４分間はＣを閉

じたままＡとＢから水を入れた。その次の５分間は、Ａを閉じてＢから水を入れなが

らＣから水を出した。その後はＢも閉じてＣから水を出してしまった。右下のグラフ

は最初水を入れ始めたからｘ分後の水槽内の水の量をｙリットルとして、ｘとｙの関

係を表したものである。（熊本県） 
（１） Ｂから毎分何リットルの水が入ったか。 
（２） 水槽内の水の量がはじめて２５リットルになったのは最初から何分何秒後か。 
（３） １２分後にＢを閉じてから水が完全に出てしまうまでには何分何秒かかった

か。 

 

 
 
 
９． ３直線ｋ：ｘ－ｙ＋１＝０、ｍ：ｘ＋ｙ＋１＝０、ｎ：ｙ＝ｂｘ＋１－ｂ につ

いて次の問いに答えよ。 
（１） 直線ｎは、パラメタｂがどんな値をとってもつねに定点を通ることを証明せよ。 
（２） ３直線ｋ、ｍ、ｎが三角形を作らないときのｂの値を求めよ。 
（３） ｂ＝２のとき、３直線ｋ、ｍ、ｎによって出来る三角形の面積と、三角形に外

接する円の中心の座標を求めよ。 
 
１０． ２点Ａ（４，３）Ｂ（２、－４）を結ぶ線分（両端を含む）と、直線ｍｘ－ｙ－

ｍ－３＝０が共有点をもつようにｍの値の範囲を定めよ。 
 
１１． ４点Ｏ（０，０）Ａ（３，４）Ｂ（７，６）Ｃ（９，０）がある。点Ａを通って

四角形ＡＯＣＢの面積を２等分する直線の方程式を求めよ。 
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１２． 下図のように１辺の長さが２ｃｍの正方形ＡＢＣＤの辺上を運動する２点Ｐ，Ｑ

がある。点ＰはＡを出発し、毎秒２ｃｍの速さで右回りに一周し、Ａに到着後、左回

りに一周してＡに戻り、また右回りに一周し、Ａに到着後、左回りに一周してＡに戻

り、と永久的に反復運動を繰り返す。点Ｑは点ＰがＡを出発するときにＢを出発し、

毎秒１ｃｍの速さで右回りに一周し、Ｂに到着後、左回りに一周してＢに戻り、また

右回りに一周し、Ｂに到着後、左回りに一周してＢに戻り、と永久的に反復運動を繰

り返す。このとき次の問いに答えよ。（土浦日大高改） 
（１） 点Ｐが点Ｑにはじめて重なるのは出発してから何秒後か。 
（２） 点Ｐが点Ｑに２回目に重なるのは出発してから何秒後か。 
（３） 点Ｐが点Ｑに３回目に重なるのは出発してから何秒後か。 
（４） 点Ｐが点Ｑに１００回目に重なるのは出発してから何秒後か。 

 
 
１３． Ａ，Ｂ２駅間は１００ｋｍで電車とバス路線が並行している。Ａ駅を太郎君はバ

スで、華子さんは１時間後に電車で出発し、同時にＢ駅に着いた。バスははじめ時速

５０ｋｍですすんだが、途中で時速４０ｋｍにスピードダウンしたという。電車の速

さは時速８０ｋｍで低速とするが、途中１０分間停車したという。 
（１） バスがスピードダウンした地点はＡ駅から何ｋｍの地点か。 
（２） 途中でバスと電車がすれ違ったという。電車の停車した地点のＡ駅からの距離

の範囲は何か。 
 
１４． ２直線ｋ：ｙ＝２ｘとｍ：ｙ＝ｘ／２がある。点Ａはｘ軸の正の範囲を動き、点

Ｐ，Ｑはそれぞれ直線ｋ、ｍ上を 
         ＡＰ：ＡＱ＝１：２、∠ＰＡＱ＝９０Ｏ   
  となるように動く。但し直線ｋとｍの変域はｘ＞０とする。（海城高） 
（１） Ａ（８，０）のとき点Ｐ、Ｑの座標を求めよ。 
（２） Ａ（ｂ，０）のとき、線分ＰＱの中点Ｍの座標をｂの式で表せ。 
（３） 長方形ＰＡＱＳの頂点Ｓは、点Ａの移動とともにどのような軌跡を描くか、

軌跡の図形の方程式を求めよ。 
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１５． ３本の直線ｋ：ｂｘ－ｙ＋（２－ｂ）＝０、ｍ：ｘ－ｂｙ＋（２ｂ－１）＝０、

ｎ：ｘ＋ｙ＋１＝０がある。次の問いに答えよ。（早稲田大改） 
（１） この三直線が三角形を作らない条件を求めよ。 
（２） （１）でないとき、この三直線が囲む三角形の面積 Sを、ｂを用いて表せ。 
（３） （２）で求めた面積 Sが３のとき、ｂの値を求めよ。 

 
１６． 座標平面上の直線ｙ＝２ｘについて以下の設問に答えよ。（愛知教育大） 
（１） 点 P（ｐ，ｑ）の直線ｙ＝２ｘに関する対称点 Qの座標をｐ、ｑを用いて表せ。 
（２） 点 A（５，５）から出発して直進する点が、点 Bにおいて直線ｙ＝２ｘで反射
し、次にｘ軸で反射して再び Aに戻るようにしたい。Bの座標をどのように取
ればよいか。但し、反射の際、入射角と反射角は等しいものとする。 

 

 
１７． ３本の直線ｋ：ｘ＋ｙ＝３、ｍ：ｘ＋２ｙ＝６、ｎ：ｙ＝ｂ（ｘ＋３）がある。

直線ｋとｍの交点をＡ、直線ｋとｘ軸との交点をＢ、直線ｍとｘ軸との交点をＣとす

る。次の問いに答えよ。 
（１） 三角形ＡＢＣの面積を求めよ。 
（２） ３直線ｋ、ｍ、ｎによって囲まれた３角形が存在するようなｂの値の範囲を求

めよ。 
（３） 直線ｎによって三角形ＡＢＣの面積が２等分されるときｂの値を求めよ。 

 
１８． ｘｙ平面において、ｘ座標、ｙ座標がともに整数である点（ｘ、ｙ）を格子点と

いう。いま互いに異なる５個の格子点を任意に選ぶと、その中に「一対の格子点を結

ぶ線分の中点がまた格子点となる」という性質を持つ格子点が少なくとも一対は存在

することを証明せよ。（早稲田大） 
 
１９． 直線ｍ：ｘ－２ｙ＋２＝０とする。点Ａ（１，３）、点Ｂ（４，５）とする。直線

ｍ上の点Ｐに対して、ＡＰ＋ＰＢの長さが最小となるように、点Ｐの座標を求めよ。 
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２０． Ａ地点から太郎が、Ｂ地点から次郎が互いに相手の出発点を折り返し点にしてＡ

Ｂ間往復のジョギングを同時に始めた。太郎は時速１１．２ｋｍで走り、Ｂ地点で１

５分休んで折り返した。次郎は時速８．４ｋｍで走り、Ａ地点で休まずに折り返した。

復路、２人はＣ地点で出会ったが、そこは２人が最初に出会った地点から１．８ｋｍ

離れていた。ＡＢ間及びＡＣ間の距離をそれぞれ求めよ。（武蔵高） 
 
２１． ある製菓工場で、Ａ，Ｂの２種類の製品を作るのに、それらの１箱あたりの原料

および利益は下の表のようになっている。但し、この工場では１日に小麦粉は２６０

ｋｇ以下、砂糖は１５５ｋｇ以下、乳製品は３００ｋｇ以下しか使えない。このとき

利益総額が最大になるようにするには、Ａ，Ｂをそれぞれ何箱ずつ作ったらよいか。

但し、下記の表にない諸費用は無視するものとする。 
         

原料 製品 
小麦粉 砂糖 乳製品 

利益 

Ａ ２００ｇ ２００ｇ ２００ｇ ６０円 
Ｂ ４００ｇ １００ｇ ６００ｇ １００円 

 
 
２２． 長さが１の細長いパイ生地をこねることを考える。図１のステップ１～３の手順

を、パイ生地を一回「こねる」作業とする。またパイ生地の上の点で、左端からの距

離がｂである点を図２のように簡単に「点ｂ」で表す。パイ生地を１回「こねる」と

図１のように点ｘは点ｙに移る。例えば、点０．７は点０．６に移る。（本問題は海城

高の入試問題で、以下の設問（１）及び（２）が実際に出題されているが、設問（３）

以降は当塾で追加的に作題したものである。） 
 

 
 

ステップ１： 半分に折り曲げ右半分を左半分に重ねる 

ステップ２： 合わせる 

ステップ３： 均一に２倍に伸ばす 
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（設問） 
（１） １回こねる作業により点ｘは点０．２に移った。このようなｘを全て求めよ。 
（２） ２回こねる作業により点ｘははじめてもとの位置ｘに戻った。考えられるｘの

値を全て求めよ。 
（３） ２回こねる作業により点ｘ（ｘは０でないとする）は点 x/2に移った。このよ
うなｘの値を全て求めよ。 

（４） ３回こねる作業により点ｘははじめてもとの位置ｘに戻った。考えられるｘの

値を全て求めよ。 
（５） 点ｘは１回こねると点 (x)f1 、２回こねると点 (x)f2 というように、任意の自然

数ｎに対してｎ回こねると点 (x)fn に移るとする。このとき、定義域 1x0 ≤≤ に

おいて、 1-2k0 1-n≤≤ の範囲に存在する
1-n2 個の整数から選ばれた任意の整

数ｋに対して、 (x)fn は次式で与えられることを、数学的帰納法を用いて証明せ
よ。 
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（６） 点ｘをｎ回こねたとき、もとの位置ｘに戻るような点ｘは、
n2 個存在すること

を示し、そのようなｘの値を全て求めよ。 
（７） 任意の自然数Ｎに対して、 1/Nx = で与えられる点は有限回のこねる作業を繰

り返して点ｘに戻ることが出来るか否か、理由をつけて答えよ。 
（８） 点ｘをｎ回こねたとき、はじめてもとの位置ｘに戻るような点ｘの個数をh(n)
とする。h(4)，h(5)，h(6)，h(7)，h(8)の各値を求めよ。 

（９） （８）から予想できる仮説を１つ述べ、その仮説が正しいか否かを数学的に論

ぜよ。 
 
 
２３． 座標平面上に A（１４，０）、B（０，２２）、C（－１４，０）、D（０、－２２）
の４点がある。次の問いに答えよ。 
（１） 線分 AB上（両端を含める）で、（ｘ，ｙ）両座標とも整数である点（格子点と
呼ぶ）の個数を求めよ。 

（２） ひし形 ABCDの内部（辺上は含めない）にある格子点の個数を求めよ。 


